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v Lufttemperatur in der Schweiz 1901-2000
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¥  Rhonegletscher mit Rottensee
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Im Eis gebundenes Wasser der Alpengletscher
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¥  Niederschlagsintensitat im Winter

Mittlere Intensitat an
9 - Regentagen (mm/d)

1900 1920 1940 1960 1980 2000

38 Stationen; blau: obere und untere Quantile;
schwarz: Median, geglattet (11 Jahre) (Schmidli and Frei, 2005)
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Rhein in Basel - Hochwasserspitzen
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+) Extreme Hochwasser in verschiedenen
Regionen der Schweizer Alpen 1500 - 1995
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¥ Klimamodellierung

Zukinftige
Emissionen?

Reaktion des
globalen Klimas? Reaktion des

regionalen Klimas?

Unsicherheiten in der
demographischen,
technologischen und
okonomischen Entwicklung

Unsicherheiten im Wissen und in der
Modellierbarkeit des globalen und regionalen Klimas
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Schneefallgrenze
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g Wasserhaushalt fur das Einzugsgebiet Rhein
1901-2005 Messdaten (geglattet tber 9 Jahre)
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g Wasserhaushalt fur das Einzugsgebiet Rhein
1901-2005 Messdaten (geglattet tber 9 Jahre)

after Frei (2004) Bruno Schadler, FOEN,
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Anderung Extremniederschlage

5-jahrlicher Extremwert der ...
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1-Tages Niederschlag Nordalpen im Fruhling
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Mehr Murgange
in Zukunft ?

Zervraggia 1987
Foto T. Venzin



Y  mehr Hangrutschung
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U  Erhohtes Feststoff-Potential durch
Anstieg der Null-Grad-Grenze

Blockgletscher im Blockgletscher
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¥ mehr Murgange

Brienz 2005




Schwemmholz-
Potential ?7?

Palagnera 7.8.1978




Zunahme der Wassertemperatur
In der Schweiz seit 1953
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Beispiel Temperaturanforderung
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Dauer der Temperaturen tUber 18 °C
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L+ Optimaltemperaturen und Temperaturgrenzen fur
das Adultstadium verschiedener Fischarten

45

40

35

30

25

15

10

nach Stefan Kuttel, Armin Peter und Alfred Wuest, 2002

—
. > » S
F ¥ ¢ S E Y S
v 9 N & T K ' & K
S ) O g% > &
i ©

Hydrologische Kommission, 23.8.2007 / A. Jakob 31



¥  Weniger Wasser: Hitze, Trockenheit,
Niedrigwasser

« Stromproduktion aus Wasserkraft vermindert sich um ca. 7%

» Transportkapazitaten auf dem Rhein sinken, Kosten steigen

o Konkurrenz ums Wasser: Landwirtschaft (Bewasserung),
(Energie-) Wirtschaft und Gewassertkosysteme

e Durchlauf-Kuhlung von thermischen KWs (KKW) muss
angepasst werden

 Temperaturernohung: Forellen kommen unter Druck, andere
Arten wandern ein




¥  Hochwasser und Murgéange
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Hochwasser und Murgéange

 haufigere und hohere HW im Winter/Frthjahr im Mittelland,
Jura und Voralpen < ca. 1500 m 4.M.

 mehr Murgange und Hangrutschungen in Alpen und Voralpen
mehr Feststoffpotential, Geschiebe

. Raumplanung, Renaturierung, Objektschutz, Uberlastfall
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